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2. 



Nivellierinstruaent wie eine Wasserwaage ait einem prisaatischen 
Waagebalken, der sine oder aehrere von auflen erkennbare . 
Nivellierlibellen aufnimat, dadurch gekennzeichnet, daB den 
Libellen (2) eine die Ablesbarkeit erhohende Vorrichtung, 
wie ein Lichtleitprisma (4, 4a, 4b) oder eine elektriach' 
betriebene Laape (6, 6a), zugeordnet ist: 

Wasserwaage naoh Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Libelle (2) geaondert zumindeet ein Prisaa (4) zugeordnet ist. 

3. Vaseerwaage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Prisma (4a) oder ein in sich geschlossener Prismensatz (4a) 
mit alien der Wasserwaage zugeordneten Libellen (2). zusaaaen 
wirkt. 

4. Wasserwaage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektrisch betriebene Laape (6, 6a) eine batteriegespeiste 
ist. 

5. Wasserwaage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Batterie eine Knopf zelle (12) (Quecksilber-Batterie) ist. 

6. Wasserwaage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Knopfzelle (12) ilber einen Schaltkontakt mit der Laape (6a) 
verbunden ist. 

7. Wasserwaage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Knopfzelle (12), Schaltkontakt und Laape (6a) eine zusamaen- 
hSngende Gehauseeinheit bilden. 

8. Wasserwaage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektrisch betriebene Laape (6) von einea aanuell betatigbaren 
mechaniechen Stroaerzeuger (9)(Dynaao) gespeist wird. 

9. Wasserwaage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Stroaerzeuger (9) voa Waagebalken ausl9sbar aufgenoaaen ist, 
wobei jedoch nach dem Aiislosen eine Kabelverbindung (8) zur 
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Lampe (6) beetehen bleibt. 

10. Vasserwaage nach einem oder mehreren der vorangehenden 
Anspriiohe, dadurch gekennzeichnet, daB die Priemen und/oder 
die elektrisch betriebene Lampe als ZubehSr auswechselbar 
der VaBservaage zugeordnet sind ( Pig. 4, 5 una 6). 

11. Vasserwaage nach einem oder mehreren der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi das Gehfiuse fttr die 
Lampe und/oder das der Libellen zumindest bereichsweise 
verspiegelt sind. 
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Wasserwaage mit Beleuchtung 

Die Erfindung bezieht sioh auf ein Nivellierinstrument , welches 
allgemein als Wasserwaage bezeichnet wird, mit einem als GehSuse 
dienendem Waagebalken, der zumindest eine von auflen erkennbare 
Nivellierlibelle aufnimmt. 

Es gibt arheitstechnische Umstande, bei denen trotz ungiinstigen 
Lichtverhaltnissen die normale handwerkliche TStigkeit ohne jede 
BeeintrSchtigung vorgenommen werden kann. Es handelt sich hier- 
bei urn zumeist grobe und routinem&Bige Arbeiten, Teilweise jedoch 
reiohen seiche ungiinstigen Lichtverhaltnisse nicht aus, 
Hilfsmittel, mit denen die handtferkliche T&tigkeit unterstiitzt 
werden mufl, ohne Schwierigkeiten einsetzen zu konnen. Dieses 
bezieht sich insbesondere auf den Erf indungsge gens t and, namlich 
einer Vasserwaage, die notwendigerweise baulich kleine und 
daher weniger gut ablesbare Libellen besitzt. Auch die zur 
Feststellung der jeweiligen Lage notwendigen Markierungen sind 
aus Griinden einer genauen Justierbarkeit nur relativ dtinne 
Striche. Die Mangel der schlechten Erkennbarkeit treten insbe- 
sondere bei der Verwendung in Neu- oder Umbauten auf, weil diese 
zumeist noch keine eigene installierte Beleuchtung haben. Die 
Schwierigkeit einer guten Ablesbarkeit erhoht und vervielf&ltigt 
sich in der ungttnstigen Jahreszeit, wie Herbst und Winter beson- 
ders, wo die naturlichen Lichtverhaltnisse stark, oft iiber den 
ganzen Tag, eingeschrankt sind. 

Es ist nun Aufgabe der Erfindung, eine Wasserwaage derart zu 
gestalten und sie zusatzlich mit einfachen Hilfsmitteln zu 
versehen derart, dafi generell oder auch die Hilfsmittel wahlweise 
einsetzbar, die Jeweilige Markierung gut und sicher ablesbar ist. 

Dieses Ziel wird erf indungsgemSfl im wesentlichen dadurch erreicht, 
dafl. den Libellen eine die Ablesbarkeit siohernde Vorrichtung, wie 
ein Lichtleitprisma oder eine elektrisch betriebene Lampe, zuge- 
ordnet ist. Lichtleitprismen konnen beispielsweise Dreieck- oder 
Dachkantprismen sein, die zusatzlich und/oder umleitend oder 
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konzentrierend auf den veaentliohen Bereich der Libellenblase 
zusSLtzliche Lichtstrahlen heranftthren. MSglichkeiten, eine 
elektrisch, und zwar eine batteriebetriebene Lampe zum Aufhellen 
der Libellenzone, von anderen elektriachen Beleuchtungssystemen 
ableitbar, gut einzusetzen, sind gegeben. 

Bei der Verwendung von Prismen zur Aufhellung der Libellenzone 
gibt e8 verschiedene Moglichkeiten, die wahlweise in unterschied- 
licher Anordntmg und Ausfiihrung einsetzbar sind. So kann 
beispieleweise jeder Libelle ein gesondertes Prisma oder auch 
ein Prismensatz zugeordnet sein. Auch eine Anordnung von 
Glasfasern ist techniech betraohtet als Prismensatz einzustufen. 
In gleicher Veise ist es jedoch moglich, ein Prisma- als in sich 
geschlossener Baukorper oder auch eihen Prismensatz zu verweriden, 
das oder die alle der Wasserwaage zugeordneten Libellen gemeinsam 
lichttechnisch beeinflussen. Dieses kann insbesondere dann von 
Vorteil sein, wenn der Vasserwaage viele Libellen, also drei 
oder mehrere zugeordnet sind. 

Bei der Wahl, die Libellen durch eine Lampe aufzuhellen, kann 
man eine Lampe mit einer Batterie nehmen, wobei man funktions- 
technisch von bekannten Taschenlampen ausgehen und auch die 
Batterieanzahl und Batterieart hiervon ableiten kann. (Zink-Kohle- 
Zellen oder. Alkali-Mangan-Zellen). 

Der sich entwickelnde Stand der Technik geht in diesem Fall, 
namlich bei der Verwendung von Batterien, aber in Richtung auf 
den erhohten Einsatz von Knopf zellen (Quecksilber-Zellen) . Dies 
gilt insbe sonde re dann, wenn die Beleuchtung nur eine geringe 
(sp&rliche) zu sein braucht. Im erf indungsgem&Ben Pall reicht 
es namlich aus, wenn die Anleuchtung nur an einer Kante der 
Wasserblase bzw. des Markierungsstriches der Libelle vorgenommen 
wird. Die besonderen Vorteile von Knopfzellen gerade beim. Binsatz 
bei einer Wasserwaage liegen in ihrer geringen GrbBe und eben- 
falls die. der elektrischen Lampe, deren Stromverbrauch so gering 
ist, da8 bei unterbrochenem Betrieb sich eine Gesamtzahl von 
mehreren hundert Stunden ergibt. Es kommt ferner hinzu, daS der 
Schaltkontakt vom Material, von Bauart und BaugroBe ebenfalls 
auBerst gering ist, so daB sich der Vorteil der geringen BaugrSBe 
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auf die gesamte Baueinheit erstreckt. Dieser letztgenannte 
Vorteil kommt besonders bei der Wasserwaage zum Tragen, 
insbesondere dann, wenn diese Beleuchtungseinheit im Waage- 
balken eingebaut ist. Der Querschnitt des Vaagebalkens vird 
namlich nur unwesentlich verandert, so daB daduroh die 
notwendige Gradlinigkeit des Waagebalkens sicher erhalten 
bleibt. Der Vorteil der kleinen BaugroBe ist auch dann 
anzusetzen, wenn die Beleuchtungseinheit als Zubehor, also 
Auf satzeinheit auf die Wasserwaage, eingesetzt wird. Die 
Beleuchtungseinheit kann namlich relativ flach ausgebildet 
werden und auoh die BreitenmaBe des Waagebalkens sind ohne 
Schwierigkeiten einzuhalten. 

Es kann von Pall zu Fall unterschiedlich sein, ob es besonders 
vorteilhaft ist, die Lampe mit einer Batterie zu speisen^ 
Batterien werden namlich, abgeBehen vom normalen Abbau* auch 
in ihrer KapazitSt durch andere Einwirkungen, wie EinbuBen 
bei der Lagerung und besonders Feuchtigkeit mit Kriechstromen 
und moglichen KurzschluB, unbrauchbar. Hier bietet sich an, 
dem Vaagebalken einen Stromerzeuger zuzuordnen, der in 
bekannter Weise (wie von Hand betatigbare Taschenlampen - 
Handdynamo -) mechanisch bewegt werden kann. 

Grunds&tzlich ist es mBglich, einen solchen Stromerzeuger dem 
Vaagebalken fest zuzuordnen. Eine solche Ausbildung ist immer 
dann ohne jegliche Bedenken anzuwenden, wenn die Wasserwaage 
beim Gebrauch eine feste nicht nachgiebige An- oder Auflage 
hat. In anderen Fallen, bei einer nachgiebigen Auflage, wie 
bei losen Steinen oder bei Sand, jedoch wurde die Nivellier- 
barkeit nicht moglich sein, weil die Wasserwaage dem 
Betatigungsdruck nachgebend ihre Lage entsprechend ver&ndern 
wilrde. Hier bietet sich an, den Stromerzeuger dem Waagebalken 
auslosbar anzuordnen, jenen namlich in einer Aufnahme einzu- 
lagern, in der er grundsStzlich bet&tigbar ist,. aber in den 
anderen vorgeschilderten schwierigeren Fallen von der Wasser- 
waage -abgenommen wird. In einem solchen Fall geschieht die 
Betfitigung ohne Beeinflussung der Lage der Wasserwaage. 
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Bisher ist davon ausgegangen, dafl die lichterhohenden 
Vorrichtungen mit der Wasserwaage eine bauliche Einheit 
bilden, was auch im letztgenannten Fall fiir den auslosbaren 
Stromerzeuger gilt. 

Es ist jedoch auch m8glich f sinngemiLBge Vorrichtungen so 
auszubilden, daB sie mit handelstiblichen Wasserwaagen im 
erf indungsgemaflen Sinne zusammenwirken. Es: ist beispiels- 
weise moglich, auf den Waagebalken aufsteckbare • Prismen 
zu bilden, die zweckm&Bigerweise untereinander gefedert 
verbunden sind oder eine spezielle Federklammer aufweisen. 
Aufsteckbar gegebenenfalle mit einer federnden Zusatzein- 
richtung ist auch eine elektrisch betriebene Lampe ausbildbar. 
Die Moglichkeit, die lichterhohende Einrichtung als Zubehor 
zu gestalten, bietet sich insbesondere deshalb an, veil die . 
Waagebalken, abgesehen von geringen differierenden Ihirch- 
messern, jedooh in einem ganz bestimmten Bereich einen 
gleichgroBen Baukorper bilden f so daB die GroBendifferenzen 
durch veranderbare Aufnahmen, wie ein durch ein Schraubgewinde 
ver&nderbarer Zwischenrauin oder auoh eine diese GroBen 
Uberbruckende Pederklammer einzusetzen sind. 

Es ist auch von Vorteil, wenn das GehSuse fiir die Lampe. oder 
das der Libellen oder die Libellen selbst oder auch Prismen 
zumindest bereichsweise verspiegelt sind, und zwar in der Art, 
daB die reflektierten Strahlen die Libelle treffen. 

Auf der Zeichnung ist die Erfindung in mehreren Ausftihrungs- 
beispielen vereinfacht dargestellt . ■ 

Ss zeigen: 

Pig. 1 Eine Wasserwaage mit zwei Libellen und ein jeder 

Libelle zugeordnetes Prisma. 
Pig. 2 Eine Wasserwaage mit einem fiir beide Libellen 

wirksames Prisma. 
Fig. 3 In einer Wasserwaage mit Dynamobeleuchtung 

Pig. 4 Einen Querschnitt durch eine Wasserwaage mit 

seitlich aufgesetzten Prismen. 
Fig. 5 Eine Wasserwaage mit intregierter Batterie- 

Beleuchtung und 

Fig. 6 eine Wasserwaage mit aufgesetzter Beleuchtungseinheit . 
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Mit 1 1st ein Vaagebalken bezeichnet, in dem gem&fi Pig. 1 
zwei Li"bellen 2 in iiblicherweise in einem in Vaagebalken 1 
intregiertem Libellengehause 3 untergebracht Bind. Die fur 
die lotrechte MeBaung bestimmte den Vaagebalken 1 kopfendig 
zugeordnete Libelle 2 wirkt mit einem Prisma 4 zusammen, 
welches, vie gestrichelt dargestellt, von der Oberseite des 
Vaagebalkens 1 her Licht auf die Unterseite der Libelle 2 
leitet. Beim Prisma 4, welches der fur die waagerechte 
Messung dienenden Libelle 2 zugeordnet ist, wird ebenfalls, 
wie auch dargestellt, Lioht von der Oberseite des Vaagebalkens 1 
auf die Unterseite der Libelle 2 gerichtet. Bei dieser 
Ausfiihrungsform ist zusatzlich ein Spiegel 5<3erart angeordnet, 
dafi dieser einmal Strahlen von der Oberseite des Vaagebalkens 1., 
zura andern Strahlen vom Prisma 3 reflektiert und der Ubelle 2 
zuleitet. 

In Pig. 2 ist eine sinngem&Se Anordnung der Libellen 2, wie die 
Pig. 1 wiedergegeben, jedoc^sitzt diese Aus fuhrungs form 
ein Prisma 4a, welches von der Bauform her gleichzeitig beide 
Libellen 2 lichttechnisch beeinflufit. Es ist vorgesehen, die 
der Oberseite des Vaagebalkens 1 zugekehrte Kant e des Prismas 4a 
^ durch einen Durchbruch im Vaagebalken 1 mit Licht zu versorgen. 
Das in Schaurichtung rechte Ende des Prismas 4a ist verspiegelt 
und mit 5a bezeichnet. Auch hier sind die StrahlengSnge 
gestrichelt dargestellt. 

Pig. 3 zeigt eine Anordnung von Libellen 2 und dem Prisma 4a 
sinngemaB wie in Pig. 2 dargestellt, jedoch fehlt der Spiegel 5a. 
Im Bereich der sonst verspiegelten Fl&che liegt eine Lampe 6, 
welche uber eine Passung 7 und Stromleitungskabel 8 mit einem 
Handdynamo 9 verbunden ist. Der Handdynamo 9 ist in einem' 
eigens ihm angepaflten Gehaluse 10 untergebracht und derart 
eingeklemmt, daB er an sioh einen ausreichenden Halt gegen 
Herausf alien findet, andererseits jedoch im Bedarfsfalle aus 
seinem Geha/use 10 herausgenommen werden kann. Die auslosbare 
Anordnung erscheint zweckmaBig, weil nicht immer die Vasserwaage 
einen absolut festen Untergrund beim Me seen haben kann und dann 
die Messung innerhalb der Libellen nicht moglich ist. In eolchen 
Fallen wird der Handdynamo 9 aus dem GehSuse 10 entfernt, 
bewegungsunabhangig zur Vasserwaage Uber die elastischen 
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Stromleitungskabel betStigt. 

Fig* 4 zeigt einen Querschnitt durch einen Waagebalken 1 im 
Bereich einer Libelle 2. In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind 
Prismen 4b seitlich zum Libellengehause 3 angeordnet * Generell 
ist es moglich, die Libellen an die immer lichttechnisch offenen 
Seiten des LibellengehSuses 2 serienmSBig anzubringen. Es ist 
aber v auch mtfglich, die Prismen 4b als Zubehor flir handelsttbliche 
Vasserwaagen zu liefern, sie anklebbar zu gestalten oder auch, 
wie strichpunktiert dargestellt* mit einer Bugelfeder 11 zu 
verBehen. 

Fig, 5 zeigt eine batter iebetriebene Lichtquelle, und zwar ist, 
wenn such nicht maBstSblich dargestellt, jedoch von der GroBen- 
zuordnung abzuleiten eine Knopfzelle 12 vorgesehen, welche in 
einer Ausnehmung des Vaagebalkens 1 oberflachengleich versenkt 
aufgenommen ist. Die Knopfzelle 12 ist direkt mit einer Lampe 6a 
verbunden. Im Ausfiihrungsbeispiel ist ein Schalter nicht mit 
dargestellt. Bei diesen Anordnungen wird auf bekannte Ausfiihrungs- 
formen im Handel hingewiesen, bei denen der SuBerst einfache 
Schalter mit dem VerschluBdeckel 13 ftlr die Knopfzelle 12 eine 
Baueinheit bilden. 

Fig. 6 stellt eine sinngemSBe Anordnung einer batteriebetriebenen 
Beleuchtung der Libelle 2 dar, wobei jedoch jeine Aufbauanordnung 
vorgesehen ist. Obwohl die Einbauanordnung vorzuziehen ist, kann 
es zweckmSBig sein, solche Aufbauausbildungen einzusetzfen, so 
z. B. um be re its vorhandene Vasserwaagen nachzurtisten. 



1 1/14/05, EAST Version: 2.0.1.4 



A 



Nummer: 3248475 

Int. CI. 3 : G 01 C 9/32 

Anmeldetag: 29. Dezember 1982 

Offenlegungstag: 19. Jul! 1984 




F1G.6 



1 1/14/05, EAST Version: 2.0.1.4 



PUB-NO: 



DE003248475A1 



DOCUMENT-IDENTIFIER: DE 3248475 Al 



TITLE: 



Spirit level with illumination 



PUBN-DATE: 



July 19, 1984 



ASSIGNEE-INFORMATION: 

NAME COUNTRY 

PATENTVERWERTUNG ADOLF GERLACH 



DE 



APPL-NO: DE03248475 
APPL-DATE: December 29, 1982 

PRIORITY-DATA: DE03248475A ( December 29, 1982) 
INT-CL(IPC): G01C009/32 
EUR-CL(EPC): G01C009/32 

ABSTRACT: 

CHG DATE=1 99906 17 STATUS=0> Published without abstract. 



1 1/14/05, EAST Version: 2.0.1.4 



